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Conteúdos Programáticos

Aulas Teóricas

(Semanas 1 a 3)

• Capítulo 2: 
Probabilidades

Aulas Teóricas 

(Semanas 3 a 5)

• Capítulo 3: Variáveis
Aleatórias 
Unidimensionais

Aulas Teóricas 

(Semanas 5 a 7)

• Capítulo 4: Variáveis 
Aleatórias 
Multidimensionais

Aulas Teóricas

(Semanas 8 a 13)

• Capítulo 5:  
Distribuições Teóricas

• Capítulo 6:  
Amostragem. 
Distribuições por 
Amostragem.

https://cas.iseg.ulisboa.pt

Material didático: Exercícios do Livro Murteira et al (2015), Formulário e Tabelas 
Estatísticas

Bibliografia: B. Murteira, C. Silva Ribeiro, J. Andrade e Silva, C. Pimenta e F. Pimenta; 
Introdução à Estatística, 2ª ed., Escolar Editora, 2015. 
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Probabilidade Condicional: Exercícios 1
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Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.13: Diagrama em Árvore

7

C1

P1

C2

P2

C2

P2

n/2n

n/2n

(n-1)/(2n-1)

n/(2n-1)

(n-1)/(2n-1)

n/(2n-1)

n = nº de moedas de prata = nº de 
moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração 
ao acaso e sem reposição de duas 
moedas

Probabilidades 
Condicionais

Probabilidades 
Simples (à priori)

Acontecimentos:

P1/P2 = Moeda de prata na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

C1/C2 = Moeda de cobre na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração



Exercício 2.13 (a)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração ao acaso e sem reposição de 
duas moedas

Acontecimentos:

P2 = Moeda de prata na 2ª extração

C1 = Moeda de cobre na 1ª extração
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P(P2|C1) = n/(n+n-1) = n/(2n-1)



Exercício 2.13 (b)
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n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração ao acaso e sem reposição de 
duas moedas

Acontecimentos:

P1/P2 = Moeda de prata na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

C1/C2 = Moeda de cobre na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

P(P2) = P(P2|C1)P(C1) + P(P2|P1)P(P1) 
= n/(2n-1) × n/(2n) + (n-1)/(2n-1) × n/(2n) = 1/2



Exercício 2.13 (c)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Extração ao acaso e sem reposição de duas moedas

P = Moeda de prata

C = Moeda de cobre

10

P(“uma e uma só seja de prata”) = P(“de sair uma de prata na
segunda tiragem e cobre na primeira”) + P(“de sair cobre na segunda
tiragem e prata na primeira”) = P(C1P2) + P(P1C2) = 
= P(P2|C1)×P(C1) + P(C2|P1)×P(P1) = n/(2n-1)×(n/2n) + n/(2n-1) ×(n/2n) 
= 2×[n/(2n-1)×(n/2n)] = n/(2n-1)



Exercício 2.13 (d)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Extração ao acaso e sem reposição de duas moedas

P = Moeda de prata

C = Moeda de cobre
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P(“pelo menos uma das moedas seja cobre”) = P(C1C2) + P(C1P2) + P(P1C2) 
= P(C2|C1)×P(C1) + P(P2|C1)×P(C1) + P(C2|P1) ×P(P1) 
= [(n-1)/(2n-1)]×(n/2n) + [n/(2n-1)]×(n/2n) + [n/(2n-1)]×(n/2n) 
= 1/2[(n-1+n+n)/(2n-1)] = 1/2[(3n-1)/(2n-1)] = (3n-1)/(4n-2)



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



O número de elementos do 

Universo/Espaço Amostral é 6.

Exercício 2.14 (a): Probabilidade Condicional



{PB, PPPB, PPPPPB}

Exercício 2.14 (b): Probabilidade Condicional



Exercício 2.14 (b): Probabilidade 
Conjunta/Composta/Interseção



Exercício 2.14 (b): Probabilidade Conjunta



As extrações com reposição são 

extrações independentes.

P(“sair bola preta”)= P(“sair bola branca”) = 5/10 = 1/2

Exercício 2.14 (c): Acontecimentos Independentes



Série geométrica de razão r.

Se |r| < 1 então a série é convergente.

Exercício 2.14 (c): Acontecimentos Independentes



Exercício 2.14 (c): Acontecimentos Independentes
Série geométrica de razão r.

Se |r| < 1 então a série é convergente.



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.16 (a)
Acontecimentos:

E = “escavação executada a tempo”

F = “fundações executadas a tempo”

S = “superestrutura executada a tempo”

Acontecimentos independentes

P (E) = 0,8 

P(F) = 0,7

P(S) = 0,9

21
P(“Construção do edifício terminou no tempo previsto”) = P(E)×P(F)×P(S) = 0,504



Exercício 2.16 (b)
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P(“O prazo de execução ser cumprido para a escavação e não ser cumprido em pelo 
menos uma das outras atividades”) 
= P(E) ×P(~F) ×P(S) + P(E) ×P(F) ×P(~S) + P(E) ×P(~F) ×P(~S)
= 0,8×0,3×0,9 + 0,8×0,7×0,1 + 0,8×0,3×0,1 = 0,296 



Teorema da Probabilidade Total e 
Teorema de Bayes 2
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Definição de Partição

A1

A2
A3

A4

A5

A6



Teorema/Lei da Probabilidade Total 

Nota: Aplica-se este teorema quando se quer calcular a probabilidade de 

ocorrência de um efeito originado por várias causas.
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A2
A3

A4

A5

A6

B



Teorema de Bayes
(ou Teorema da Probabilidade Inversa)

Nota: Aplica-se este teorema quando se quer calcular a probabilidade de 

ter sido Ak que originou B.

Teorema da Probabilidade Total



Teorema de Bayes: Exemplo

Seja

M = doença meningite

S = dor no pescoço

Um Doutor sabe:

P(S|M) = 0.5

P(M) = 1/50000

P(S) = 1/20

P(M|S) =  P(S|M)P(M)

P(S) 

= 0,5*(1/50000) = 0,0002

1/20

A probabilidade de uma pessoa ter
meningite dado que ela está com
dor no pescoço é 0,02% ou ainda 1
em 5000.

1 Probabilidade 
condicional

2 
Probabilidades 

a priori

https://www.dei.isep.ipp.pt/~csr/SP/SP-Bayes.ppt

https://www.dei.isep.ipp.pt/~csr/SP/SP-Bayes.ppt


Teorema da Probabilidade Total e 
Teorema de Bayes: Exercícios 3
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Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.18 (a): Lei da Probabilidade Total
Partição: {P, ~P}



Exercício 2.18 (b): Teorema de Bayes

Alínea (a)



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.20 (a): Teorema de Bayes



Exercício 2.20 (b): Teorema de Bayes



Obrigada!
Questões?
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